





1 Vorwort 1

2 BIM Basics 2
3 Einsatz der BIM-Methodik 4
4 BIM-Prozesse 5
5 Neue Aufgaben durch BIM 7
6 Honorierung 10
7 Software 11
8 Fortbildungsmoglichkeiten 13
9 Méglicher Handlungsplan 14

10 Zusammenstellung weiterfithrender
Lektire zu Building Information Modeling 16

11 Glossar 20

In dieser Broschiire wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit das generi-
sche Maskulinum verwendet. Weibliche und andere Geschlechteridentitaten
werden dabei ausdriicklich mitgemeint, soweit es fur die Aussage erforder-
lich ist. Die Bundesingenieurkammer setzt sich fur die Gleichstellung aller
Menschen unabhangig von ihrem Geschlecht ein.



Liebe Kolleginnen und Kollegen,

schon seit Jahren beobachten wir die zuneh-
mende Digitalisierung in vielen Bereichen un-
seres Lebens. Dabei darf Digitalisierung kein
Selbstzweck sein, sondern soll uns Menschen
bei wiederkehrenden Prozessen schnell, ver-
lasslich und effizient unterstiitzen. Ein Blick in
unsere Ingenieurburos lasst keinen Zweifel
daran: Digitalisierung hat unsere heutige Ar-
beitswelt bereits in weiten Teilen durchdrun-
gen. Und immer deutlicher macht seit einiger
Zeit mit Building Information Modelling (BIM)
ein digitales Werkzeug auf sich aufmerksam.

BIM ist allerdings nicht nur ein digitales Werk-
zeug, sondern steht liber Blirogrenzen hinaus
auch fur eine neue kooperativen Arbeitsweise
aller Projektbeteiligten entlang der Wertschaop-
fungskette. In diesem Bauprozess sind wir pla-
nenden Ingenieurinnen und Ingenieure ein ele-
mentarer Bestandteil. Unsere Kenntnisse und
Fahigkeiten sind gefragt und miissen auch in
einem digitalen Modell schnell und zuverlassig
fir Projektpartner und Bauherren verfliigbar

sein.

In einigen Ingenieurbiros hat BIM bereits
Einzug erhalten, viele Bliros sind jedoch noch
zuriickhaltend.

lhr
Dr.-Ing. Heinrich Bokamp

Prasident der Bundesingenieurkammer

Doch die Umstellung von Prozessen wird zu-
nehmend auch von Auftraggebern eingefordert.
Daher ist eines klar, wenn wir weiterhin wett-
bewerbsfahig bleiben wollen, miissen wir uns
mit dem Thema BIM beschaftigen. Die Ein-
fihrung von BIM tangiert die strategischen Pro-
zesse im Biro und gehaort daher dringend in die
Hande der Leitungsebene.

An BIM fihrt in Zukunft kein Weg mehr vorbei.
Aus diesem Grund hat sich die Bundesingeni-
eurkammer gemeinsam mit den 16 Landerin-
genieurkammern entschlossen, diese BIM-Bro-
schiire auf den Weg zu bringen, um Sie als Pla-

nerinnen und Planer zu unterstiitzen.

Die BIM-Broschiire wendet sich insbesondere
an kleine und mittlere Ingenieurbiiros, die
bisher keine oder wenig Erfahrungen mit BIM
sammeln konnten, sich aber einen Uberblick
verschaffen und erste BIM-Schritte im Biiro
einleiten wollen. Kurz und knapp sind in dieser
Broschire die wichtigsten Informationen zu-

sammengestellt. Es geht um Anfang und Auf-
bruch. Ich bin mir sicher, nach Studium dieser
Lektire konnen zukinftig alle bei den drei

Buchstaben — BIM — ein Wartchen mitreden.
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BIM-Basics

Unter Building Information Modeling (kurz: BIM) ver-
steht man eine Methodik im Bauwesen auf Grundla-
ge digitaler Modelle. Die digitalen Modelle werden
dabei zur Erfassung, zum Austausch und zur Ver-
waltung aller Daten der am Bau beteiligten Akteure
im Lebenszyklus von Bauwerken verwendet.

BIM-Basics

Im Mittelpunkt der Methodik stehen die Informatio-
nen, die den einzelnen Bauteilen zugeordnet
werden. Man spricht dabei auch von Bauteilattribu-
ten. Prinzipiell konnen jegliche Informationen, also
auch Dokumente, Fotos und Videos, mit den Bautei-
len {(Modellobjekten) verkniipft werden. Die BIM-Mo-
delle werden somit zum zentralen und nachhaltigen
Instrument zur Datenhaltung und -Ubermittlung.

Abbildung 1: Die Methodik kann je nach Informationsgehalt der Modelle anhand unterschiedlicher Dimensionen
beschrieben werden. So spricht man z. B. von einer 5D-Modellierung, wenn die zur Anwendung kommenden Mo-

delle sowohl Termin- als auch Kostendaten beinhalten.

BIM bedeutet:

> Objektorientierte Modellierung

> Kollaborative Zusammenarbeit im Projektteam
> Verwendung einer gemeinsamen Datenumgebung
> Ziel: intelligentes Bauwerksinformationsmodell
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BIM-Basics

Die Arbeit mit BIM erfolgt weiterhin innerhalb der
jeweiligen Fachdisziplinen, allerdings werden die
Ergebnisse der einzelnen Planungs- und Aus-
fihrungsschritte iber Modelle und dazugehdorige
Informationen ausgetauscht. Der Unterschied zwi-
schen Bauwerksinformationsmodellen und den be-
kannten 3D-Modellen liegt in der objektorientierten
Modellierung der Bauteile: Bauteile werden in der
BIM-Methodik als Objekte mit zugehorigen Informa-
tionen (z. B. Materialien, Festigkeitsklassen, bau-
physikalischen Eigenschaften) modelliert und nicht
allein durch Linien, Flachen und Volumenkorper
dargestellt. Die Objekte stehen in logischer Ab-
hangigkeit zueinander, so dass beispielsweise mo-
dellierten Bewehrungselementen das jeweilige
Bauteil zugeordnet ist.

Abbildung 2: Fachmodelle und Koordinationsmodell

Zu festgelegten Zeitpunkten werden die Modelle der
beteiligten Fachplaner (sog. Fachmodelle) zusam-
mengefiihrt und auf Ubereinstimmung mit den fest-
gelegten Planungsgrundlagen im Projektteam iber-
priift. Das dient der Qualitatssicherung und lasst
den Planungsfortschritt erkennen. So wird fort-
wahrend sichergestellt, dass alle an der Planung
und Ausfliihrung beteiligten Akteure zu jedem Zeit-
punkt den gleichen Kenntnisstand Uber das Bau-
werk erlangen. In den Modellen sind also neben
Bauteil- bzw. Bauwerksgeometrie auch zusatzliche
Bauteilinformationen hinterlegt. Damit konnen
Pléane und zugehorige Unterlagen {wie z. B. Bauteil-
listen) automatisiert aus dem Modell abgeleitet
werden. Fehlerquellen in der Plandarstellung von
Ansichten und Schnitten werden minimiert.



BIM kann in allen Phasen bei Neu-, Erweiterungs-
und Umbauten eingesetzt werden. Die digitale
Verfligbarkeit von Daten —iber den gesamten Le-
benszyklus eines Bauwerks — ermaoglicht eine
nachhaltige und konsistente Erfassung aller rele-
vanten Informationen sowie eine Bereitstellung not-
wendiger Daten fir alle Planungs-, Ausfuhrungs-
und Betriebsbeteiligten.

Projektentwicklung
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Einsatz der BIM-Methodik

Bei konsequentem Einsatz liber das gesamte Pro-
jekt werden die Bauwerksinformationsmodelle mit
den erforderlichen Informationen nach und nach
angereichert. Diese Daten kdnnen auf unterschied-
lichste Weise genutzt werden. Mit entsprechenden
Anpassungen lassen sich diese Daten z.B. fiir Men-
genermittlungen, Simulationen oder ingenieurtech-
nische Berechnungen verwenden.

Bereits in der Projektentwicklung entstehen wichtige Informationen fiir die
Durchfiihrung des Projektes, die modellbasiert erfasst werden. Sie bilden die
Grundlage fiir das weitere BIM-Projekt (z. B. Laserscans von Bestandsbauten).

Planung

BIM-Modelle sind das zentrale Instrument fur Planungs-, Koordinations- und
Kommunikationsprozesse. Dimensionierungs- und Bemessungsaufgaben sowie
Konzeptionen und Variantenuntersuchungen sind durch die objektorientierte Mo-
dellierung deutlich effizienter. Besprechungen und Absprachen am Modell sind
Ubersichtlich und unterstiitzen eine integrale Planung.

Ausfihrung

Mengenermittlungen erfolgen automatisiert anhand der erstellten Modelle. Damit
besteht die Moglichkeit einer fortlaufenden Kostenkontrolle und kostentechni-
schen Bewertung von Anderungen. Die Dokumentation des Bauprozesses (z. B.
Bautagebiicher) kann modellbasiert durch Verkniipfungen erfolgen.

Betrieb

Nach der Ubergabe des Bauwerkes dienen die Madelle als Grundlage fiir Be-
triebs- und Leitsysteme und sorgen fiir eine schliissige, nachhaltige sowie kon-
sistente Datenhaltung. Betriebsdaten, wie Wartungs- und Instandhaltungsprotok-
olle, oder bestimmte Aufgaben, wie Mengenermittlungen zur Ausschreibung von
Reinigungsleistungen, konnen im Rahmen der Methodik erfolgen.

Rickbau und Verwertung

Planung und Ausfiihrung kdnnen beim Riickbau von Gebauden modellbasiert er-
folgen. Riickbaukonzepte kdnnen z. B. durch Simulationen des Bauablaufes visu-
alisiert werden. Die Modelle kdnnen zusatzlich Informationen zu Nachhaltigkeit
und Verwertbarkeit (bzw. Entsorgung) enthalten und somit Aufschluss tber an-
fallende Mengen und deren zu beachtende Klassifikation oder weitere bauliche

Anforderungen bei einem Abbruch liefern.

Bauen im Bestand:

MafBnahmen an Bestandsbauwerken unterliegen in der allgemeinen prozesso-
rientierten Betrachtung ebenfalls einer Projektentwicklung, Planung und Aus-
fuhrung. Diese Prozesse beginnen im Betrieb und enden nach ihrer Ausfiihrung
auch wieder dort. Die BIM-Methodik funktioniert auch bei Bestandsbauwerken,
sofern die erforderlichen Datengrundlagen digitalisiert werden und somit

vorliegen.
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BIM erfordert die Entwicklung und Umsetzung neuer Prozesse und schafft damit eine neue Kultur der Kooperation in Bauprojek-
ten. Die BIM-Einfiihrung muss durch eine biirointerne Entscheidungsebene delegiert werden, da alle Prozesse der Organisation
Uberprift und optimiert werden missen.

Prozessanpassungen

Die klassische Projektabwicklung wird hinsichtlich
Dokumentation und Kommunikation von vielen Me-
dienbriichen begleitet. Informationen werden bis-
weilen analog oder per E-Mail, in seltenen Fallen
auch Uber Projektplattformen, mit anderen Bauak-
teuren ausgetauscht. Hierdurch entstehen Risiken,
wie z. B. der Verlust von wichtigen Informationen
wahrend der Projektabwicklung und zeitraubende
MafBnahmen zur Wiederbeschaffung verlorener Pro-
jektinformationen. Fehlentwicklungen im Projekt
konnen die Folge sein.

Die Methodik hat zum Ziel, Informationen zu biin-
deln, Informationsverluste zu verringern und Infor-
mationen an einem zentralen, von allen Projektbe-
teiligten zuganglichen Ort, vorzuhalten.

Technologien:

Die BIM-Methodik nutzt neue Moglichkeiten der
Soft- und Hardware, um Planungs-, Ausfiihrungs-
und Betriebsprozesse digital zu unterstiitzen und
teilweise zu automatisieren. Die Arbeit mit BIM er-
folgt durch neue Softwaresysteme, die gegeniiber
den traditionellen CAD-Systemen (und darauf auf-
bauenden EDV-Anwendungen) erweiterte Maglich-
keiten zur Datenverwaltung und -uberprifung
bieten. Web- bzw. Cloud-basierte Anwendungen
kommen zum Austausch von Daten verstarkt zum
Einsatz und eroffnen Optionen fiir digitale Freiga-
be-, Genehmigungs- und Riickmeldeprozesse. Die
veranderte Datenhaltung wahrend der Projektphase
beeinflusst damit auch bestehende Hardwarestruk-
turen. Weitere Informationen, insbesondere zur
Software, kénnen dem Kapitel ,,Software” enthom-
men werden.

Das Instrument zum vollstandig digitalen und
maschinenlesbaren Austausch von Daten fiir die
Bauakteure sind die Bauwerksinformationsmodel-
le, durch deren Einsatz sich gegeniiber der bisheri-
gen Projektabwicklung neue Prozesse mit neuen
Anforderungen und Moglichkeiten fir die Beteilig-
ten ergeben. Die Anderungen lassen sich grund-
satzlich in vier Kategorien unterteilen:

Richtlinien und Standards:

Die Zusammenarbeit in BIM-Projekten erfordert
neue Richtlinien und Standards. Der organisati-
onsibergreifende Einsatz der Methodik braucht
Regeln, woflr auch neue Normen erforderlich sind.
Davon betroffen sind u. a. Ablaufe / Prozesse, Quali-
fikationen, Datenaustausch, Datenhaltung, Datenst-
rukturen sowie das modellbezogene Qualitatsma-
nagement. Eine Zusammenstellung der wichtigsten
Normen kann dem Anhang entnommen werden.



Prozessanpassungen

Mensch:

BIM verfolgt einen interdisziplindren Ansatz, worauf
sich die Mitglieder im Projektteam einstellen
muissen. Projektingenieure, Konstrukteure, Auftrag-
geber und Flhrungskrafte arbeiten bei BIM-Projek-
ten innerhalb ihrer Organisation und mit Akteuren
aufBerhalb ihrer Organisation weitaus integraler
zusammen. Ingenieure benotigen ein verstarktes
Verstandnis Gber Modellstrukturen und Planablei-
tungen, die Arbeit als Konstrukteur bedarf mehr
denn je Kenntnisse Uber ingenieurtechnische Zus-
ammenhange. Mit zunehmender Ubernahme eines
Mitarbeiters von Tatigkeiten mit Verantwortung fiir
Datenaustauschprozesse (z. B. BIM-Gesamtkoordi-
nation) erfordert die Abwicklung der BIM-Methodik
ein libergeordnetes Verstandnis im Hinblick auf
Projektstrukturen, -aufgaben und -zustandigkeiten
jenseits der eigenen Tatigkeitssphare.

Zur Versinnbildlichung der Anpassung von Prozes-
sen beim Einsatz der BIM-Methodik kann beispiel-
haft die Planerstellung angefuhrt werden. Durch die
Anwendung der BIM-Methodik werden zukiinftig
Plane aus den Modellen abgeleitet. Anderungen am
geplanten Bauwerk werden an den Modellen reali-
siert. Sie sind somit auch unmittelbar in allen
Planansichten sichtbar und miissen nicht mehr, wie
in der traditionellen Arbeitsweise blich, umstand-
lich in allen Planansichten identifiziert und dann in-
dividuell angepasst werden. Dies verringert die Feh-
leranfalligkeit und steigert die Effizienz in Plan-
ungsprozessen. Weitere Beispiele flir angepasste
Prozesse durch BIM konnen dem folgenden Kapitel
.Neue Aufgaben durch BIM" entnommen werden.
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BIM-Prozesse

Ablaufe:

Die modellbasierte Arbeitsweise folgt in der Regel
den Leistungsphasen der HOAI und den darin be-
schriebenen Grundleistungen. Der grundsatzliche
Unterschied besteht darin, dass ein Entwurfsmodell
nach und nach weiter detailliert und die Informatio-
nen erganzt werden. Um Zwischenstande zu ver-
wenden, werden in die jeweiligen Anwendungsfalle
Zwischenstufen eingeflgt.

Mit BIM konnen Arbeitsablaufe teilautomatisiert
werden, wie z. B. die Mengenermittlung oder das
Erstellen von Leistungsverzeichnissen. Projektbe-
teiligte sollten sich frihzeitig hinsichtlich einer
+Planung der Planung” abstimmen, die bedeutend
ausfihrlicher gestaltet werden muss als im traditi-
onellen Projektablauf.

Abstimmungen im Projektverlauf erfolgen eng mit
allen fachlichen Beteiligten in regelmaBigen und
kurzen Zeitabstanden und setzen neue Prifmecha-
nismen und -ablaufe zur Qualitatssicherung voraus.
Grundsatzlich gilt: ,Erst planen, dann bauen®.



7

Bundesingenieurkammer - BIM-Start fiir Ingenieurbiiros

Der Prozess zur Erstellung der BIM-Modelle erfordert neue Rollen, die von den traditionel-
len Projektbeteiligten wie folgt eingenommen werden konnen:

BIM-Management {Informationsmanagement):
BIM-Manager oder Informationsmanager (gem. VDI
2552) sind Projektbeteiligte, die analog zur Steue-
rung des traditionellen Bauprozesses die Anwen-
dung und Abwicklung der BIM-Methodik im Projekt
steuern. Das BIM-Management ist eine auftragge-
berseitige Aufgabe, die jedoch vertraglich oftmals
aufgrund der Komplexitat der auftretenden Frage-
stellungen an externe Projektbeteiligte ausgelagert
wird. Diese unterstitzen den Auftraggeber bei der
Formulierung der Anforderungen an die zu erstel-
lenden BIM-Modelle und definieren gemeinsam mit
ihm zu beauftragende Anwendungsfalle. Das
BIM-Management ist auch fiir die Dokumentation
und Abstimmung der BIM-Projektabwicklung ver-
antwortlich und Gberprift stellvertretend fiir den
Auftraggeber die Liefergegensténde (BIM-Modelle)
zu vereinbarten Zeitpunkten auf Vollstandigkeit und
Ubereinstimmung mit den festgelegten Anforderun-
gen.

Abbildung 3: BIM-Rollen im Projekt

BIM-Gesamtkoordination {Informationskoordination
Bauprojekt):

BIM-Gesamtkoordinatoren {Informationskoordinato-
ren Bauprojekt gem. VDI 2552) sind Projektmitglie-
der, die die modellbasierten Liefergegenstande der
einzelnen Fachdisziplinen in Planung und Aus-
fihrung (z. B. das Entwurfsmodell der Objektplan-
ung oder das Bauablaufmodell des ausfilihrenden
Unternehmens) Uber das Bauprojekt koordinieren
und diese zu festgelegten Zeitintervallen zu Koordi-
nationsmodellen {Gesamtmodellen) zusammen-
fihren. Die BIM-Gesamtkoordination liberpriift die
Modelle auf strukturelle und geometrische Uberein-
stimmung mit den festgelegten Anforderungen. Sie
gibt den jeweiligen BIM-Koordinatoren der Fach-
planungen Riickmeldungen und dokumentiert An-
derungen. Die BIM-Gesamtkoordination ist in der
Regel thematisch den Aufgaben der Objektplanung
zuzuordnen, kann aber auch von anderen Planen-
den im Team Uibernommen werden. Kein Bestand-
teil der BIM-Gesamtkoordination ist die fachliche
Prifung der Inhalte {Informationen und korrekte Di-
mensionierung von Bauteilen). Diese Aufgabe
obliegt weiterhin den jeweils zustandigen Fachpla-
nern.

BIM-Koordination {Informationskoordination):
BIM-Koordinatoren {Informationskoordinatoren
gem. VDI 2552) (iben die gleichen Aufgaben der
BIM-Gesamtkoordination fir die eigene Fachdiszi-
plin aus. Sie sind Ansprechpartner fiir BIM-relevan-
te Angelegenheiten gegeniiber anderen BIM-Koordi-
natoren, dem BIM-Gesamtkoordinator und dem
BIM-Manager.

BIM-Autoren {Informationsautoren):

BIM-Autoren {Informationsautoren gem. VDI 2552)
sind alle Projektmitglieder, die operativ an der Er-
stellung der BIM-Modelle beteiligt sind.

BIM-Nutzer {Informationsnutzer):

BIM-Nutzer {Informationsnutzer gem. VDI 2552)
sind Projektmitglieder, die lediglich Informationen
aus den BIM-Modellen beziehen, ohne selbst Infor-
mationsautoren zu sein.
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Neue Aufgaben durch BIM

Nachfolgend sind beispielhafte BIM-spezifische Prozesse weitergehend erlautert:

Planung der Planung

Zur Festlegung des Werkerfolges bei der Erstellung
von BIM-Modellen definiert der Auftraggeber ge-
meinsam mit dem BIM-Manager die Anforderungen
an die Beschaffenheit der Bauwerksinformations-
modelle und ihren vorgesehenen Einsatz. Diese
Festlegungen werden in den sogenannten , Auftrag-
geber-Informationsanforderungen” {(kurz: AlA) nie-
dergeschrieben und dienen den Projekthbeteiligten
als Grundlage fiir die Planung und Kalkulation ihrer
eigenen Leistungen. Die AlA sind als Lastenheft im
Kontext der BIM-Abwicklung zu verstehen und
liegen demnach meist schon vor Beauftragung von
Planungsleistungen vor.

Der Auftragnehmer oder Bieter erstellt aufbauend
auf den AIA den sogenannten ,BIM-Abwicklungs-
plan” {(kurz: BAP). Er beschreibt darin konkret, wie
und womit die Anforderung des Auftraggebers um-
gesetzt wird — das Dokument kann als Pflichtenheft
verstanden werden. Der BAP wird entweder im
Zuge der Ausschreibung von Leistungen (als soge-
nannter Vor-BAP) mit Angebotsabgabe verlangt
oder, gemeinsam im Projektteam, nach erfolgtem
Zuschlag formuliert. Bestandteile sind insbesondere
Prozessdarstellungen, der angestrebte Soft-
wareeinsatz sowie Termine und Modalitdten zu Be-
sprechungen und Ubergaben von Liefergegenstin-
den {Modelle und Ergebnisse). Der BAP ist als Ge-
samtprozesslandkarte der Mafinahme zu verstehen
und erfordert detaillierte Angaben zur operativen
Umsetzung der BIM-Methodik eines jeden Beteilig-
ten.

Modellierung und Abstimmung

Die Modellierung von Bauwerksinformationsmodel-
len erfolgt weiterhin auf Grundlage der bisherigen
Leistungsphasen. Dementsprechend sind Daten und
abgeleitete Plane dem Auftraggeber im notwendi-
gen MaBstab bzw. in der erforderlichen Qualitat zu
Ubermitteln. Um den notwendigen Reifegrad von
Modellen zu bestimmen, verwendet man den Begriff
des Modelldetaillierungsgrades. Er beschreibt, wie
exakt ein Bauteil im Modell geometrisch reprasen-
tiert wird (,LOG - Level of Geometry*, dt.: geometri-
scher Detaillierungsgrad) und welche Informationen
in welcher Qualitdt dem Bauteil zugewiesen wurden
{,LOI - Level of Information®, dt.: Informationsgrad).

Fiir die Modellierung bei Projekten der Offentlichen
Hand werden fir Bauteile mit Produktbezug hierzu
eigene Objekte definiert, die eine herstellerneutrale
Ausarbeitung der Modelle ermoglichen. In der Vor-
planungsphase werden teilweise rudimentare geo-
metrische Platzhalter (z. B. fir Pumpen oder andere
technische Anlagen) mit einem Minimum an not-
wendigen Informationen — wie z. B. notwendige An-
forderungen an das spater tatsachlich einzubauen-
de Produkt — verwendet, um darzustellen, dass sich
an dieser Stelle ein bestimmtes Bauteil befinden
soll. Mit zunehmendem Detaillierungsgrad der
Planung werden die Bauteile schrittweise geome-
trisch exakter und enthalten zusatzliche Informatio-
nen, wie z. B. Kosten, Termine oder technische Ei-
genschaften. Mit Zuschlag eines Angebotes bzw. er-
folgtem Einbau eines Bauteiles kann dann auf Bau-
teilbibliotheken von Produktherstellern zuriickge-
griffen bzw. einem Bauteil die tatsachlich vorliegen-
den Eigenschaften als Information zugeordnet
werden.

Ein weiterer Bestandteil der modellbasierten Arbeit
sind Besprechungen am Modell. In BIM-Projekten
werden die einzelnen Fachmodelle zu vereinbarten
Zeitpunkten in Koordinationssitzungen {meist online
mit Bildschirmfreigabe durch den BIM-Gesamtkoor-
dinator) zusammengefihrt und auf Fehler Gber-
priift. Die Taktung der Planungs- bzw. Ausfiihrungs-
besprechungen erhéht sich in BIM-Projekten ge-
gentber der konventionellen Planung. Koordinati-
onssitzungen sind allerdings aufgrund von automa-
tisierten Moglichkeiten zur geometrischen und se-
mantischen Uberpriifung von Modellen (Clash De-
tection bzw. automatisierte Modelliiberpriifung) ho-
cheffizient. Mittels Software konnen unmittelbar im
Anschluss an Besprechungen automatisierte Be-
richte (iber Anderungen und Anderungserfordernis-
se erstellt werden.
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Datenaustausch und kollaborative Arbeitsmethodik
BIM-Modelle kénnen in softwareeigenen (proprieta-
re bzw. native Datenformate) oder in offenen Daten-
formaten ausgetauscht werden. Um zu gewiahrleis-
ten, dass alle Akteure die Informationen aus den
Modellen der Beteiligten erhalten, wurde das her-
stellerneutrale Datenaustauschformat IFC (.Indus-
try Foundation Classes”, DIN EN IS0 16739) entwi-
ckelt. Es erlaubt, unabhdngig von Softwareproduk-
ten, den Austausch der Bauwerksmodelle der ein-
zelnen Fachdisziplinen. Das Format wird kontinuier-
lich weiterentwickelt, bedarf allerdings in der Hand-
habung tiefergehender Kenntnisse liber Aufbau und
Struktur des BIM-Datenaustausches. Denn das
IFC-Format muss projektspezifisch und situations-
bedingt angepasst werden. Zum fehlerfreien Aus-
tausch der Daten miissen projektweise Vereinbar-
ungen im BIM-Abwicklungsplan {BAP) getroffen
werden, wie z. B. die Festlegung des Datenaustau-
sches mittels der IFC-Version 2x3 {(daneben gibt es
noch andere Versionen, wie z. B. IFC 4). Ein ,einfa-
ches” Exportieren von Modellen kann u. U. un-
vollstandig oder fehlerhaft sein.

Im BIM-Prozess haben sich auch weitere Datenfor-
mate und Standards fir den Austausch von Bau-
werksmodellen und Bauinformationen etabliert, wie
z. B. das ,BIM-Collaboration Format” (kurz: BCF)
zum Austausch von Kommentaren und Ansichten,
das ,Structural Analysis Format” (kurz: SAF) zum
bidirektionalen Austausch von Informationen und
Modellen zur Tragwerksanalyse oder klassische
und bekannte Formate wie der GAEB-Standard.

Dokumentation und Datenhaltung

Wahrend der Projektphase werden die Daten- und
Kommunikationsstrome zentral iiber eine BIM-fahi-
ge Projektplattform geleitet. Diese Projektplattfor-
men werden auch ,Common Data Environment”
{kurz: CDE, dt.: gemeinsame Datenumgebung, DIN
SPEC 91391) genannt. Sie bieten einen Web-basier-
ten Cloudspeicher, der die strukturierte Ablage und
den dokumentierten Zugriff sowie Anderungen und
Anderungsverliufe von Projektdokumenten und
Bauwerksinformationsmodellen gewahrleistet.
CDE-Losungen bieten meist auch noch weitere
Funktionen, wie z. B. Online-Viewer von Modellen
und Dokumenten, Werkzeuge zur Kollisionskontrol-
le, Implementierung von Genehmigungs- und Frei-
gabeprozessen sowie simultane Bearbei-
tungsmoglichkeiten von Daten. Grundlegende Defi-
nitionen, Festlegungen und Workflows zur Arbeit
mit einer CDE und dem Informationsmanagement
mit BIM sind in der DIN EN I1SO 19650 normiert.

Durch den Cloud-basierten Zugang zur Plattform
konnen Daten von Mobilgeraten ortsunabhangig ab-
gerufen werden. So wird beispielsweise auch
ermdglicht, dass Plane, Dokumente und Kommuni-
kationsverlaufe auf der Baustelle einsehbar sind
und Informations- sowie Dateniibermittlungen auch
vor Ort, von der Baustelle ins Biiro, stattfinden
konnen. Echtzeitdaten und Ausfiihrungsstande
konnen digital und modellbasiert erfasst, verwaltet
und ausgetauscht werden. Zudem konnen Daten be-
reits wahrend der Projektphase strukturiert gesam-
melt werden, um nach Projektabschluss archiviert
und an den Betrieb libergeben zu werden.

Zur Bewaltigung der neuen Aufgaben missen An-
passungen in der eigenen Organisation erfolgen. Im
Kapitel ,Moglicher Handlungsplan® sind beispielhaft
Schritte aufgefiihrt, welche die Einflihrung von BIM
im eigenen Biro unterstiitzen kénnen.



Auch bei der Novellierung der HOAI 2021 fand BIM
keinen starkeren Eingang in das Preisrecht. Die
Grundleistungen der HOAI sind jedoch grundsatzlich
als methodenneutral anzusehen. Dementsprechend
ist es zunachst unerheblich, ob die Grundleistungen
modellbasiert abgewickelt werden oder nicht. Le-
diglich in Leistungsphase 2 des Leistungsbildes Ge-
baude und Innenraume findet sich der Begriff ,Buil-
ding Information Modeling” wieder, dort allerdings
als Besondere Leistung aufgefuhrt.

Es kann zwar davon ausgegangen werden, dass
BIM-Leistungen kiinftig im Rahmen von Novellierun-
gen auch Einzug in die librigen Leistungsbilder der
HOAI halten werden, jedoch dominieren zurzeit noch
projektspezifische Leistungsdefinitionen und Hono-
rarabsprachen. Wie bereits angesprochen, erfordert
die BIM-Methodik bereits wahrend der Angebotsp-
hase eine tiefergehende ,Planung der Planung” -
wenn nicht zur Erstellung eines Vor-BAP, dann
wenigstens zur eigenen Angebotskalkulation und
Ubersicht Uiber BIM-spezifisch zu erbringende Leis-
tungen. Bei sorgfaltiger Beschreibung der abzu-
wickelnden BIM-Prozesse konnen diese gegeniber
den konventionellen, in den Grundleistungen bereits
enthaltenen Planungsleistungen abgegrenzt
werden. Hierdurch lassen sich projektspezifische
Aussagen in Bezug auf mogliche Honorierungen
treffen.

Hilfen zur Erfassung und zur Quantifizierung dieser
Leistungen {(z. B. zur BIM-Gesamtkoordination) gibt
es u. a.in Heft 11 ,Leistungen Building Information
Modeling — Die BIM-Methode im Planungsprozess
der HOAI” der Schriftenreihe des AHO {Ausschuss
der Verbande und Kammern der Ingenieure und Ar-
chitekten fiir die Honorarordnung e.V.).
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Honorierung

Neben der Erbringung klassischer Planungsleistun-
gen (hier gemeint sind Grundleistungen) mittels
Building Information Modeling werden in der Praxis
oftmals zusatzliche Leistungen durch den Auftrag-
geber in die Auftraggeber-Informationsanforderung
bestellt. Besondere Leistungen sind dabei in der
Regel Arbeiten, die erst durch die Bearbeitung eines
Projektes mit der BIM-Methode maglich werden.
Diese Zusatzleistungen, wie z. B. die Ubergabe eines
LAs-built"-Modells, das die tatsachlich ausgefihrten
Bauteilgeometrien und die dazugehorigen Informa-
tionen enthalt, sind zweifelsohne als Besondere
Leistungen anerkannt — u. a., da diese Leistung
sinngleich mit der Erstellung von Bestandsplanen
ist und explizit als Besondere Leistung in der Hono-
rarordnung benannt wird. Hier ist vor Beginn sol-
cher Arbeiten die Honorierung festzulegen. Zur Un-
terscheidung zwischen BIM-Leistungen, die Grund-
leistungen darstellen, und BIM-Leistungen, die als
Besondere Leistungen zu betrachten sind, gibt es
umfangreiche Veroffentlichungen, wie z. B. den
Textband ,BIM-Leistungshilder”, herausgegeben
von Prof. Dr. Klaus Eschenbruch et al.

Sollten innerhalb von Fachplanungen seitens der
Auftraggeber Vorgriffe auf spatere Leistungspha-
sen gewlinscht werden, sind diese Teile der noch
folgenden Phasen und damit durch die Grundleis-
tungen der HOAI erfasst. Hierzu sind entsprechende
Vertrage abzuschlief3en, die dann die Verschiebung
der Honorare festlegen. Eine durchgangige Beauf-
tragung der Planer, z. B. von Leistungsphase 1 bis 5,
wirde den Planungsprozess deutlich vereinfachen.
Auf viele zusatzlich zu treffende Vereinbarungen
konnte man dann verzichten.

Bei weiteren Fragen rund um das Thema ,Honorierung” kénnen Sie sich stets auch gerne an die Ingenieur-

kammern der Lander wenden.
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Der Markt bietet ein vielfaltiges und breitgefachertes Angebot
an BIM-Softwarelosungen

Viele Hersteller von Bausoftware versprechen bereits eine BIM-fahigkeit ihrer Produkte. Der Softwareeinsatz,
dazugehorige Schulungen der Belegschaft zur Anwendung der Software sowie die Abstimmung der Produkte
und die damit einhergehenden Prozesse sind wichtig fiir die Abwicklung der BIM-Methodik. Die technologi-
schen Voraussetzungen miissen insbesondere geschaffen werden, um die Herausforderungen bei der Da-
teniibergabe von einer Software zur anderen zu bewerkstelligen; im BIM-Prozess kann dies allerdings meist
softwareunabhiangig durch gemeinsame Festlegungen im BIM-Abwicklungsplan erreicht werden. Aus techni-
scher Sicht besitzt eine Vielzahl von Softwareprodukten umfangreiche und geeignete Funktionen zur BIM-ba-
sierten Abwicklung von Bauprojekten. Einige Softwareldsungen bieten sogar die Moglichkeit, durch grafische
Programmiersprachen ohne Programmierkenntnisse individuelle Anpassungen an Losungen vorzunehmen.

Anzumerken bleibt jedoch: Ein Vorhalten BIM-fahiger Software fiihrt nicht dazu, dass die eigene Organisation
BIM-Projekte abwickeln kann. Entscheidend im BIM-Prozess sind vielmehr die Erlangung notwendiger Kom-
petenzen zum Verstandnis der Prozesse der BIM-Methodik, das kooperative Miteinander im Projektteam
sowie die Fahigkeit, modellbasiert Informationen zu empfangen, zu lesen und auszuwerten und letzten Endes
auch zu erstellen. BIM-fahige Softwareldosungen konnen in folgende grundsatzliche Kategorien untergliedert

werden:

Common Data Environment (CDE)

Die Ubermittlung von Liefergegenstinden kann un-
mittelbar auf Cloud-basierten Projektplattformen
mit BIM-Fahigkeit erfolgen. Samtliche Zugriffe
werden dabei protokolliert und archiviert. So kann
sichergestellt werden, dass alle autorisierten Pro-
jektbeteiligten die erforderlichen Informationen
zum aktuellen Stand erhalten und die Entwicklung
der Modelle nachvollziehbar bleibt. Die CDE kann
sowohl als projektspezifisches Instrument durch
den Auftraggeber gestellt werden als auch als Soft-
und Hardwareinstrument fur die eigene Abwicklung
von Projekten {(z. B. bei der simultanen Arbeit an
Modellen oder Telearbeit) dienen. Die Bereitstellung
einer CDE erfolgt in Form verschiedener Lizenzmo-
delle (z. B. in Abhangigkeit der anrechenbaren
Kosten eines Bauprojektes) und gewihrleistet einen
Austausch aller Daten der unterschiedlichen Pro-
jektbeteiligten mit sich unterscheidenden Soft-
warelosungen. Daten konnen bereits wahrend des
Projektes in einer fur die Archivierung oder den Be-
trieb geeigneten Struktur gesammelt und nach Pro-
jektende in die zugehorigen Systeme eingespielt
werden.

BIM-fahige AVA-Software

Viele Softwareldsungen zur Ausschreibung, Verga-
be und Abrechnung (kurz: AVA) bieten die Maoglich-
keit der Anbindung an BIM-Modelle. Durch Model-
limporte {meist iber Datenformate wie IFC oder
CPIXML) kénnen in diesen Softwarelésungen Uber
regelbasierte Filter Mengen und Bauteilgruppen
sortiert und Leistungsverzeichnispositionen zuge-
ordnet werden. Viele Tools bieten auch die Moaglich-
keit der Anbindung von Datenbanken zu Kosten-
schatzwerten und Langtexten nach Standardleis-
tungsbuch.

BIM-Modellchecker (BIM-Uberpriifungswerkzeuge)
Modellchecker stellen Softwareldsungen zur auto-
matisierten Qualitatssicherung von Modellen dar.
Neben der geometrischen Kollisionskontrolle, die
oftmals von BIM-Gesamtkoordinatoren durchge-
flihrt wird, bieten diese Tools meist auch regelba-
sierte Werkzeuge zur Uberpriifung der Vollstandig-
keit (oder Korrektheit der Informationen) von Bau-
teilinformationen. Weiterhin stellen viele Modell-
checking-Werkzeuge auch die Moglichkeit der
4D-Planung zur Verfiligung, also der Verkniipfung
der Terminplanung mit dem Modell.



BIM-Autorenwerkzeuge
(BIM-Modellierungssoftware)
BIM-Autorenwerkzeuge bzw. Modellierungssoft-
ware werden zur Modellerstellung verwendet. Sie
erlauben sowohl die geometrische Erstellung der
Bauteile als auch die Informationsanreicherung und
das Beschreiben der Attribute. In der Modellie-
rungssoftware werden Ansichten und Schnitte defi-
niert sowie Planableitungen und Bauteillisten gene-
riert. Grundsatzlich gilt, dass das Gelingen des
Daten- und Informationsaustausches und die Uber-
gabe verwertbarer Informationsinhalte von einer
disziplinierten Modellerstellung aller Beteiligten ab-
hangen. Bauteile miussen korrekt definiert werden,
damit sie im Rahmen der Weiterverwendung auch
richtig erkannt werden: Eine Wand ist eine Wand
und keine vertikal stehende Decke!

BIM-Viewer

BIM-Viewer sind {meist kostenlose) Werkzeuge zum
Betrachten von Modellinhalten. Aufgrund der zahl-
reichen und glinstigen Lésungen sind sie ein belieb-
tes Tool fir die Abstimmung zwischen Auftragneh-
mern und Auftraggebern. Viele Hersteller von
BIM-Autorenwerkzeugen bieten kostenlose BIM-Vie-
wer an, um neben den offenen Datenformaten auch
die Modelle in softwareeigenen Datenformaten ohne
Vorhalten von kostenintensiven Softwarelizenzen
einlesen und betrachten zu kdnnen.

Weitergehende Information
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Software

BIM-fahige Simulations- und
Dimensionierungssoftware

Auf Grundlage der ausgearbeiteten BIM-Modelle
konnen Simulationen und ingenieurtechnische Be-
rechnungen fiir Dimensionierungen durchgefiihrt
werden. Die Modelle dienen dabei als Eingangsda-
ten, die eine Vielzahl notwendiger Parameter fiir die
Bemessung von Bauteilen und Systemen bereits
beinhalten. So konnen z. B. energetische, hydrauli-
sche, statische und dynamische Simulationen durch
die Bereitstellung digitaler Grundlagendaten un-
terstutzt werden. Baustelleneinrichtungen konnen
dimensioniert und Bauablaufe bereits vor der Aus-
fihrung — getreu dem Motto ,erst virtuell, dann real
bauen” - simuliert werden. Teilweise bietet
BIM-fahige Simulations- und Dimensionierungssoft-
ware auch eine direkte Schnittstelle zu den Auto-
renwerkzeugen, so dass Berechnungs- und Simula-
tionsergebnisse unmittelbar zur Anpassung von
Modellen herangezogen werden kénnen. Ungeach-
tet dessen wird es notig sein, aus dem Gesamtmo-
dell angepasste Fachplanungsmodelle zu erstellen,
entsprechende Simulationen und Berechnungen an
diesen durchzufihren und die Ergebnisse dann
wieder fir die Integration in das Gesamtmodell auf-
zubereiten.

Weitere Informationen zu Softwarelésungen finden sich im Fragenkatalog an Softwarehersteller der Bunde-

singenieurkammer unter www.bingk.de/BIM/
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Was ist der BIM Standard Deutscher Architekten und Ingenieurkammern?

Der ,BIM Standard Deutscher Architekten- und Ingenieurkammern (SDAIK)" bezeichnet die ge-
meinsame Vereinbarung der Architekten- und Ingenieurkammern zu einer bundesweit einheitli-
chen Fortbildung zum Thema BIM in den Fortbildungswerken der Kammern. Mit dem ,BIM Stan-
dard” wurde ein qualitatsgesichertes und flaichendeckendes Angebot auf der Grundlage der
Richtlinie VDI/buildingSMART 2552 Blatt 8 ff. geschaffen.

Aufbau der BIM-Fortbildung

Das Qualifizierungsprogramm des BIM Standards
fihrt die Teilnehmenden praxisnah und unter Anlei-
tung erfahrener Dozenten mit einschlagiger
BIM-Expertise an die BIM-Methode heran. Neben
dem Kurs ,Basiswissen BIM", der die theoretische
Grundlage bildet, wird seit 2021 auch ein darauf
aufbauender drei Module {,Informationserstellung®,
.Informationskoordination” und Informationsma-
nagement”) umfassender Vertiefungslehrgang an-
geboten, der eine solide Grundlage bildet, um Leis-
tungen der Objektplanung mit BIM-Gesamtkoordi- Abbildung 4: Modularer Aufbau SDAIK
nation erbringen zu kdnnen.

Es muissen nicht zwingend alle vier Module des ,BIM Standard Deutscher Architekten- und Inge-
nieurkammern” durchlaufen werden. Mit dem modularen Aufbau des BIM Standards kdnnen sich
Projektbeteiligte entsprechend ihren spezifischen Aufgabenbereichen im Planungs- und Baupro-
zess fortbilden.

Qualifikation

Mit Blick auf die jeweilige Praqualifikation von Bewerbern um offentliche Auftrage ist zwischen den
Anforderungen an Planungsleistungen mit BIM-Gesamtkoordination und Fachplanungsleistungen
ohne BIM-Gesamtkoordination zu unterscheiden. Planungsleistungen mit BIM-Koordination erfor-
dern umfassende Qualifikationen inshesondere zur Entwicklung, Strukturierung und Steuerung
eines BIM-Prozesses iber den gesamten Planungs- und Ausfiihrungszyklus hinweg.

Auch bei klassischen Fachplanungsleistungen im BIM-Prozess ist ein allgemeines Verstandnis fur
die Ablaufe, Zusammenhange und Prinzipien der BIM-basierten Planung wichtig. Im Vordergrund
steht hier aber die Fahigkeit, Informationen aus dem Koordinationsmodell zu verarbeiten und die
Ergebnisse zur Integration wieder in das Gesamtmodell aufbereitet zu libergeben.

Weitere Informationen
Neben den Kursen des BIM Standards konnen erganzende Schulungen zur Anwendung spezifischer BIM-fahiger
Software ebenfalls eine gute, praxisnahe Fortbildungsmoglichkeit sein.

Mehr zur Digitalisierung und Fortbildung:
https://bingk.de/digitalisierung-bim/
https://bingk.de/fortbildungsangebote-der-laenderkammern/



14

Mdoglicher Handlungsplan

Bestehende Prozesse missen liberprift, neue Prozesse mussen entwickelt, umgesetzt, optimiert und einstu-
diert werden. Es handelt sich um strategisch wichtige Themen fiir die Entscheidungstrager im Biro.

In der Praxis wird der notwendige Arbeitsaufwand zur Einfliihrung der Methodik oftmals unterschatzt. Es gibt
viele Erfahrungen aus Pilotprojekten, die zeigen, dass eine organisationsiibergreifende Einfiihrung von BIM in
einem laufenden Projekt kaum umsetzbar ist. Unrealistische Zeitplane frustrieren die Mitarbeiter und fihren

letztendlich zum Scheitern.

BIM kann nicht durch einzelne Mitarbeiter implementiert werden, sondern muss durch die Entscheidungsebe-
ne forciert und proaktiv eingefiihrt werden. Mit einer strukturierten Einfihrung von BIM, z. B. durch nachfol-
gende fiinf Schritte, kdnnen madgliche Herausforderungen gemeistert werden:

1. Bestandsaufnahme der eigenen Prozesse:
Ausgangsvoraussetzung zur zielgerichteten Vorbe-
reitung fur anstehende BIM-Projekte ist stets eine
Bestandsaufnahme der eigenen Prozesse und
deren Analyse. Ein schlechter analoger Prozess
wird durch die digitale Transformation nicht zu
einem guten Prozess. Die zielgerichtete und sinn-
volle Einfiihrung des Building Information Modeling
erfordert die Kenntnis aller eigenen relevanten Pro-
zessablaufe und -strukturen, um einen funktionie-
renden und optimierten BIM-Prozess entwickeln zu
konnen. Die Analyse der bestehenden Prozesse
zeigt dabei zunachst auf, an welchen Stellen BIM
sinnvollerweise Synergien fiir die eigenen Arbeitsa-
blaufe erzeugen kann. Bei dieser Betrachtung soll-
ten auch sogenannte ,Quick Wins" identifiziert
werden: Wo kann mein Biiro mit wenig Aufwand
grofle Mehrwerte durch die neue digitale Ar-
beitsmethode erzielen?

2. Entwicklung der Strategie:

Hilfreich ist die Definition der Ziele: ,\Was soll BIM
flr mein Biro bringen?” Die Entwicklung einer
BIM-Strategie, die berucksichtigt, wie zukiinftig die
Umsetzung von Prozessen in der digitalen Projek-
tabwicklung erfolgen soll, stellt eine wichtige
Grundlage dar, um erste Erfahrungen zu sammeln.
Zunidchst muss die BIM-Methodik von Entschei-
dungstragern im Biiro verstanden werden. Oftmals
sind bereits daflir Schulungsbedarfe notwendig.
Erst auf dieser Grundlage lassen sich mit einer Be-
standsanalyse und einer Uberpriifung interner Pro-
zesse Umsetzungsmaoglichkeiten von BIM ableiten.
Jede Organisation ist einzigartig, und so muss auch
die BIM-Methodik bedarfsgerecht in das eigene
Umfeld integriert werden. Fiir die Einfihrung der
Methodik in der Breite ist es sinnvoll, dass im Biiro
ein gemeinsames Verstdndnis (Basiswissen) ge-
schaffen wird. Dies kann sowohl durch externe als
auch durch interne Schulungen erreicht werden,
denn nicht von allen Mitarbeitern miissen die glei-
chen BIM-spezifischen Kompetenzen gefordert
werden. Fihrungskrafte mit strategischer Entschei-
dungsvollmacht missen nicht zwangslaufig Soft-
wareschulungen mit dem Ziel, die Handgriffe bei
der Modellierung zu perfektionieren, besuchen.
Oder eine Vertiefung im Bereich des libergeordne-
ten Informationsmanagements ist flr Systemdesig-
ner bzw. Konstrukteure vermutlich nicht relevant.
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3. Umsetzung:

Mit Vorliegen der notwendigen Kompetenzen der
Mitarbeiter kann die BIM-Strategie um Mafinahmen-
plane zur weiteren Einfihrung und Umsetzung
erganzt werden. Eine BIM-Einfihrung in ,kleinen
Schritten” hat sich in dieser Hinsicht bewahrt; eben-
falls die Mitarbeit in einem sogenannten ,Pilotpro-
jekt”. Fur die jeweiligen Organisationseinheiten (z. B.
Vermessung, Planung, Modellierung, Ausfiihrung)
konnen durch die jeweiligen Mitarbeiter eigene,
praktikable Prozesse entwickelt und mit den jeweils
anderen Prozessbeteiligten abgestimmt werden.
Fiir die zuklinftige Umsetzung in Projekten konnen
Checklisten, Prozessdarstellungen oder Hand-
blicher zur Projektabwicklung erstellt werden, um
eine einfachere Umsetzung der neuen Arbeitsme-
thode zu erzielen. Aufgrund der maglichen Kom-
plexitat kann es sinnvoll sein, diesen Einfiihrungs-
prozess zentral durch einen Lenkungskreis {mit
Personen aus allen Organisationseinheiten im Biiro)
oder durch eine zustandige Person koordinieren zu
lassen.

4. Erfahrung sammeln:

BIM-Prozesse entwickeln sich fortwahrend und
werden mit zunehmender Erfahrung, Qualifikation
der Mitarbeiter und verfiligbarem Technologiestand
optimiert. Viele Ingenieurbiiros entwickeln interne
Standards zur Modellierung oder zum Datenaus-
tausch auch, indem sie mit anderen interessierten
Fachplanern und ausfihrenden Unternehmen Mus-
terdaten austauschen. Laufende und bereits abge-
schlossene Mainahmen ohne BIM-Beauftragung
konnen testweise modellbasiert umgesetzt werden
und bieten bei ausreichender Dokumentation zudem
die Moglichkeit, als Referenzen in Ausschreibun-
gen angefiihrt zu werden. Die Ergebnisse der Pro-
belaufe kdnnen weiterfiihrend genutzt werden, um
einen Austausch mit anderen Planern zu gewahr-
leisten. Erkenntnisse ber den individuellen, opti-
mierten BIM-Prozess erfordern stets auch den Aus-
tausch mit externen Projektbeteiligten.

5. Fortwahrende Prozessanpassung ist notig:

Es ist von hoher Bedeutung, die eigenen Prozesse
und Erfahrungen fortwahrend festzuhalten und
Ubergreifende Abhangigkeiten (z. B. Datenerforder-
nisse anderer Fachplaner oder potenzieller Auf-
traggeber) bei der Ausarbeitung eines BIM-Prozes-
ses flr das eigene Biiro zu bericksichtigen. So
bleibt gewahrleistet, dass der implementierte
BIM-Prozess technisch ausreift und die notwendige
Flexibilitat aufweist, um mit unterschiedlichen
Fachplanern und Auftraggebern Synergien zu er-
zeugen. Mittelfristig fiihren die Anpassungen in der
Abwicklung von Projekten zu einer spiirbaren Pro-
duktivitatssteigerung. Mit der genannten Vorge-
hensweise wird zudem gewabhrleistet, dass
nachhaltige und bedarfsgerechte biiroeigene Stan-
dards entwickelt werden, die zur Qualitat der Plan-
ung und Ausfiihrung beitragen. Durch Vorliegen von
Dokumentationen, wie z. B. einem Handbuch zur Ab-
wicklung bestimmter Anwendungsfalle, konnen
neue Mitarbeiter die Standards effizient kennenler-
nen und im Bedarfsfall mitgestalten und anpassen.

Checkliste BIM-Prozessentwicklung:

Bestandsaufnahme und Bestandsanalyse
Wie sehen meine Prozesse aus? Wo kann
BIM zur Unterstiitzung / Optimierung der
eigenen Prozesse eingesetzt werden?

Entwicklung einer BIM-Strategie

An welchen Stellen meiner Organisation
kann ich gezielt fiir Kompetenzen sorgen?
Wie kann ich die BIM-Methodik schrittweise
in die Prozesse integrieren?

Projekte abwickeln!
Auch Projekte ohne BIM-Beauftragung
modellbasiert abwickeln!

Erkenntnisse dokumentieren!
Erfahrungen niederschreiben und Erkennt-
nisse sammeln. Mit anderen Biiros und
Unternehmen austauschen.

Prozesse anpassen!

Prozesse hinterfragen und fortlaufend
anhand der gesammelten Erfahrungen
optimieren.
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Zusammenstellung weiterfiihrender Lektiire zu BIM

DIN Deutsches Institut fur Normung e. V. - Normen zu Building Information
Modeling (BIM):

DIN SPEC 91400:2017-02, Building Information Modeling (BIM) - Klassifikation nach STLB-Bau; Text Deutsch und Englisch. Berlin:
Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/2608112.

DIN EN 1SO 29481-2:2017-09, Bauwerksinformationsmodelle - Handbuch der Informationslieferungen - Teil 2: Interaktionsframe-
work {ISO 29481-2:2012); Deutsche Fassung EN I1SO 29481-2:2016. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: htt-
ps://doi.org/10.31030/2584994.

DIN EN 1SO 29481-1:2018-01, Bauwerksinformationsmodelle - Handbuch der Informationslieferungen - Teil 1: Methodik und
Format {ISO 29481-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 29481-1:2017. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: htt-
ps://doi.org/10.31030/2773897.

DIN SPEC 91391-1:2019-04, Gemeinsame Datenumgebungen {CDE) fiir BIM-Projekte - Funktionen und offener Datenaustausch
zwischen Plattformen unterschiedlicher Hersteller - Teil 1: Module und Funktionen einer Gemeinsamen Datenumgebung; mit digi-
talem Anhang. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/https://doi.org/10.31030/3044838.

DIN SPEC 91391-2:2019-04, Gemeinsame Datenumgebungen {CDE) fiir BIM-Projekte - Funktionen und offener Datenaustausch
zwischen Plattformen unterschiedlicher Hersteller - Teil 2: Offener Datenaustausch mit Gemeinsamen Datenumgebungen. Berlin:
Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3044839.

DIN EN 1SO 19650-1:2019-08, Organisation und Digitalisierung von Informationen zu Bauwerken und Ingenieurleistungen, einsch-
lieBlich Bauwerksinformationsmodellierung (BIM) - Informationsmanagement mit BIM - Teil 1: Begriffe und Grundsatze {ISO
19650-1:2018); Deutsche Fassung EN 1SO 19650-1:2018. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3030494.

DIN EN IS0 19650-2:2019-08, Organisation und Digitalisierung von Informationen zu Bauwerken und Ingenieurleistungen, einsch-
lieBlich Bauwerksinformationsmodellierung (BIM) - Informationsmanagement mit BIM - Teil 2: Planungs-, Bau- und Inbetrieb-
nahmephase {ISO 19650-2:2018); Deutsche Fassung EN IS0 19650-2:2018. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: htt-
ps://doi.org/10.31030/3030497.

DIN EN ISO 16757-1:2019-10, Datenstrukturen fiir elektronische Produktkataloge der Technischen Gebaudeausriistung - Teil 1:
Konzepte, Architektur und Modelle (ISO 16757-1:2015); Deutsche Fassung EN IS0 16757-1:2019. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI:
https://doi.org/10.31030/3049559.

DIN EN SO 16757-2:2019-10, Datenstrukturen fiir elektronische Produktkataloge der Technischen Gebaudeausriistung - Teil 2:
Geometrie {ISO 16757-2:2016); Deutsche Fassung EN IS0 16757-2:2019. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: htt-
ps://doi.org/10.31030/3049560.

DIN EN SO 12006-2:2020-07, Hochbau - Organisation des Austausches von Informationen uber die Durchfiihrung von Hoch- und
Tiefbauten - Teil 2: Struktur fir die Klassifizierung (ISO 12006-2:2015); Deutsche Fassung EN [SO 12006-2:2020. Berlin: Beuth
Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3141347.

DIN EN 1SO 23386:2020-11, Bauwerksinformationsmodellierung und andere digitale Prozesse im Bauwesen - Methodik zur Be-
schreibung, Erstellung und Pflege von Merkmalen in miteinander verbundenen Datenkatalogen {ISO 23386:2020); Deutsche Fass-
ung EN IS0 23386:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3129188.

DIN EN IS0 23387:2020-12, Bauwerksinformationsmodellierung {BIM) - Datenvorlagen fiir Bauobjekte wahrend des Lebenszyklus
eines baulichen Vermdgensgegenstandes - Konzepte und Grundsatze (ISO 23387:2020); Deutsche Fassung EN [SO 23387:2020.
Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3157221.
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DIN EN 17632:2021-03, Semantischer Modellierungs- und Verkniipfungsstandard {SMLS) fir die Datenintegration in der gebauten
Umwelt; Deutsche und Englische Fassung prEN 17632:2021. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3205136.

DIN EN ISC 19650-3:2021-03, Organisation und Digitalisierung von Informationen zu Bauwerken und Ingenieurleistungen, einsch-
lieBlich Bauwerksinformationsmodellierung (BIM) - Informationsmanagement mit BIM - Teil 3: Betriebsphase der Assets {ISO
19650-3:2020); Deutsche Fassung EN I1SO 19650-3:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3165674.

DIN EN ISG 19650-5:2021-03, Organisation und Digitalisierung von Informationen zu Bauwerken und Ingenieurleistungen, einsch-
lieBlich Bauwerksinformationsmodellierung (BIM) - Informationsmanagement mit BIM - Teil 5: Spezifikation fir Sicherheitsbelan-
ge von BIM, der digitalisierten Bauwerke und des smarten Assetmanagements (ISO 19650-5:2020); Deutsche Fassung EN ISO
19650-5:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3156460.

DIN CEN/TR 17439:2021-05, Anleitung zur Umsetzung von EN ISO 19650-1 und -2 in Europa; Deutsche Fassung CEN/TR
17439:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3238564.

DIN EN 17412-1:2021-06, Bauwerksinformationsmodellierung - Informationsbedarfstiefe - Teil 1: Konzepte und Grundsatze;
Deutsche Fassung EN 17412-1:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3190035.

DIN EN IS0 21597-1:2021-07, Informationscontainer zur Dateniibergabe - Austausch-Spezifikation - Teil 1: Container {ISO
21597-1:2020); Deutsche Fassung EN IS0 21597-1:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3137795.

DIN EN IS0 21597-2:2021-07, Informationscontainer zur Dateniibergabe - Austausch-Spezifikation - Teil 2: Dynamische Semantik
{(ISO 21597-2:2020); Deutsche Fassung EN IS0 21597-2:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3192763.

DIN EN 150 12006-3:2021-09, Bauwesen - Organisation von Daten zu Bauwerken - Teil 3: Struktur fir den objektorientierten In-
formationsaustausch {ISO/DIS 12006-3:2021); Englische Fassung prEN IS0 12006-3:2021. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: htt-
ps://doi.org/10.31030/3278740.

DIN EN IS0 19650-4:2021-10, Organisation und Digitalisierung von Informationen zu Bauwerken und Ingenieurleistungen, einsch-
lieBlich Bauwerksinformationsmodellierung (BIM) - Informationsmanagement mit BIM - Teil 4: Informationsaustausch {IS0/DIS
19650-4:2021); Deutsche und Englische Fassung prEN IS0 19650-4:2021. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: htt-
ps://doi.org/10.31030/3280102.

DIN EN IS0 29481-3:2021-10, Bauwerksinformationsmodelle - Handbuch der Informationslieferungen - Teil 3: Datenschema und
Klassifikation (ISO/DIS 29481-3:2021); Deutsche und Englische Fassung prEN 1S0 29481-3:2021. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI:
https://doi.org/10.31030/3283320.

DIN EN IS0 16739-1:2021-11, Industry Foundation Classes (IFC) fiir den Datenaustausch in der Bauwirtschaft und im Anlagenma-
nagement - Teil 1: Datenschema (IS0 16739-1:2018); Englische Fassung EN IS0 16739-1:2020, nur auf CD-ROM. Berlin: Beuth
Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3144077.

DIN EN 17549-2:2021-12, Building Information Modeling - Datenstruktur fiir den Austausch von Produktdatenvorlagen und Pro-
duktdatenblattern nach EN ISO 16739-1 - Teil 2: Anforderungen und konfigurierbare Produkte; Englische Fassung prEN
17549-2:2021. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3274766.

DIN ISO/TR 23262:2022-01, GIS (Geospatial) / BIM-Interoperabilitat (ISO/TR 23262:2021); Text Englisch. Berlin: Beuth Verlag
GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3295128.

DIN EN 17549-1:2020-10, Building Information Modelling {BIM) - Datenstruktur nach EN I1SO 16739-1:2018 fiir den Austausch von
Datenvorlagen und Datenblattern fiir Bauobjekte - Teil 1: Datenvorlagen und konfigurierte Bauobjekte; Deutsche und Englische
Fassung prEN 17549-1:2020. Berlin: Beuth Verlag GmbH. DOI: https://doi.org/10.31030/3176523. (derzeit in Uberarbeitung)
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Zusammenstellung weiterfiihrender Lektiire zu BIM

VDI Verein Deutscher Ingenieure e. V. - Richtlinien zu Building Information
Modeling (BIM):

VDI 2552 Blatt 1, Building Information Modeling - Grundlagen. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 2552 Blatt 2, Building Information Modeling - Begriffe. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 2552 Blatt 3, Building Information Modeling - Modellbasierte Mengenermittlung zur Kostenplanung, Terminplanung, Vergabe
und Abrechnung. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 2552 Blatt 4, Building Information Modeling - Anforderungen an den Datenaustausch. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 2552 Blatt 5, Building Information Modeling - Datenmanagement. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 2552 Blatt é {in Bearbeitung)

VDI 2552 Blatt 7, Building Information Modeling - Prozesse. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI/BS-MT 2552 Blatt 8.1, Building Information Modeling - Qualifikation, Basiskenntnisse. Berlin: Beuth Verlag GmbH.
VDI/BS-MT 2552 Blatt 8.2, Building Information Modeling - Qualifikationen - vertiefende Kenntnisse. Berlin: Beuth Verlag GmbH.
VDI/bS-MT 2552 Blatt 8.3, Building Information Modeling - Qualifikationen - Fertigkeiten. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 2552 Blatt 9, Building Information Modeling - Klassifikationssysteme. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 2552 Blatt 10, Building Information Modeling - Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AIA) und BIM-Abwicklungspliane
(BAP). Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI/bs 2552 Blatt 11.1, Building Information Modeling - Informationsaustauschanforderungen zu BIM-Anwendungsfallen. Berlin:
Beuth Verlag GmbH.

VDI/bS 2552 Blatt 11.2, Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI/bS 2552 Blatt 11.3, Building Information Modeling - Informationsaustauschanforderungen - Schalungs- und Geristtechnik
(Ortbetonbauweise). Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI/bS 2552 Blatt 11.4 {in Bearbeitung)

VDI/bS 2552 Blatt 11.5, Building Information Modeling - Informationsaustauschanforderungen - Aufzugstechnik. Berlin: Beuth
Verlag GmbH.

VDI/bS 2552 Blatt 11.6 (in Bearbeitung)

VDI/bS 2552 Blatt 11.7 (in Bearbeitung)

VDI/bS 2552 Blatt 11.8 (in Bearbeitung)

VDI 3805 Blatt 1. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 3805 Blatt 51, Produktdatenaustausch in der technischen Gebaudeausristung - Sensoren. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 3805 Blatt 52, Produktdatenaustausch in der technischen Gebaudeausriistung - Bedien- und Anzeigeeinrichtungen flir GA.
Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 3805 Blatt 53, Produktdatenaustausch in der Technischen Gebaudeausristung - Schaltschranke. Berlin: Beuth Verlag GmbH.

VDI 3805 Blatt 61, Produktdatenaustausch in der technischen Gebaudeausriistung - Installationssteckverbinder-System. Berlin:
Beuth Verlag GmbH.

VDI 3812 Blatt 1 (in Bearbeitung)
VDI 3814 Blatt 3.2 (in Bearbeitung)
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Weitere Veroffentlichungen:

Leistungen Building Information Modeling - Die BIM-Methode im Planungsprozess der HOAI, 2019. Kdln: Bundesanzeiger. Schrif-
tenreihe des AHO. Nr. 11.ISBN 978-3-8462-1002-4.

Bodden, J.L., R. Elixmann und K. Eschenbruch, 2017. BIM Leistungsbilder. 2. Auflage. Dusseldorf: Kapellmann Rechtsanwalte
{(Hrsg.). URL: https://www.kapellmann.de/de/publikationen/bim-leistungsbilder

Borrmann, A., M. Konig, C. Koch und J. Beetz, 2015. Building Information Modeling. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden.
ISBN 978-3-658-05605-6.

Masterplan BIM fiir Bundesbauten. Erlauterungsbericht, 2021. Berlin, Bonn: Bundesministerium des Innern, fiir Bau und Heimat;
Bundesministerium der Verteidigung {Hrsg.). URL: https://www.bmi.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/veroeffent-
lichungen/2021/10/masterplan-bim.html

Stufenplan Digitales Planen und Bauen. Einflihrung moderner, IT-gestlitzter Prozesse und Technologien bei Planung, Bau und Be-
trieb von Bauwerken, 2015. Berlin: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (Hrsg.). URL: https://www.bmvi.de/-
goto?id=230208.

Konzept zur schrittweisen Einfliihrung moderner, IT-gestlitzter Prozesse und Technologien bei Planung, Bau und Betrieb von Bau-
werken - Stufenplan zur Einfiihrung von BIM. Endbericht, 2015. Berlin: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur
(Hrsg.). URL: https://bmdv.bund.de/goto?id=219968.

Wichtige Links

Planen Bauen 4.0: https://planen-bauen40.de/
BIM Deutschland: https://www.bimdeutschland.de/
BIM4INFRA: https://biméinfra.de/

Erfahrungen mit der BIM-Anwendung: www.bingk.de/BIM/



Glossar

Erlauterung

Dreidimensionales Modell: Geometrie mit Planungsinformationen
und Mengen

3D verkniipft mit Zeit-Informationen (Ablauf-/Terminplane)

4D verknipft mit Kosten-Informationen (Kosten und
Kostenverlaufe)

Modell, welches den tatsachlichen Zustand des Bauwerkes nach
Fertigstellung reprasentiert. Je nach Anforderung durch den Auf-
traggeber kann das Modell neben der genauen geometrischen Aus-
pragung und den angeforderten Informationen auch Dokumente,
wie z. B. Baustellenprotokolle, Wartungshandbiicher oder Produkt-
datenblatter enthalten.

Eigenschaften die einem Bauteil hinterlegt sind.
BIM-Dokument des Auftraggebers (Lastenheft). Beschreibt die An-
forderungen des Auftraggebers an die BIM-Modelle und BIM-Ab-

wicklung.

Moglichkeiten / Anwendungen des BIM-Einsatzes, z.B. Modellba-
sierte Visualisierungen oder Kostenschatzungen.

Methodik zur digitalen Abwicklung von Bauprojekten.

Ein Format, um Ansichten des BIM-Modelles zu teilen und mit Pro-
jektmitgliedern zu kommunizieren.

Vertragsdokument, welches die BIM-Dokumente AIA und BAP zum
Vertragsbestandteil macht und weitergehende vertragliche Festle-

gungen enthalt.

BIM-Dokument des Auftragnehmers (Pflichtenheft). Beschreibt die
Abwicklung der Anforderungen.

Ersteller von Inhalten eines BIM-Modelles.

Meist Objektplaner. Koordiniert die BIM-Modelle und lberpriift auf
geometrische Ubereinstimmung.

Koordiniert die BIM-Modelle innerhalb der eigenen Fachdisziplin
(Fachplanung / Ausfihrung)

Ein definierter (raumlicher) Abschnitt eines BIM-Modelles {z.B. nur
die ersten beiden Haltungen und Schichte eines Kanalnetzmodel-
les).
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Glossar

Begriff

3D

4D

5D

As-built-Modell

Attribut

Auftraggeber-
Informationsanforderungen
(AIA)

Anwendungsfall

Building Information Modelling

{BIM)

BIM Collaboration Format
{BCF)

BIM-BVB {Besondere Vertrags-
bedingungen)
BIM-Abwicklungsplan (BAP)
BIM-Autor {auch
Informationsautor)
BIM-Gesamtkoordinator {auch
Informationskoordinator Bau-

projekt)

BIM-Koordinator {auch Infor-
mationskoordinator)

Teilmodell
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Glossar

Begriff

BIM-Manager {auch Informati-
onsmanager)

BIM-Nutzer {(auch Informati-
onsnutzer)

Clash-Detection
Closed BIM

Common Data Environment
(CDE)

Construction Process Integra-
tion {CPIXML)

Fachmodell

Industry Foundation Classes
(IFC)

Koordinationsmodell

Level of Development - LOD

Level of Geometry - LOG
Level of Information - LOI

Objektorientierte Modellierung

Open BIM

Structural Analysis Format
(SAF)

Erlauterung

Berat und unterstutzt den Auftraggeber beim Burchfihren von
BIM-Projekten und steuert den BIM-Prozess.

Weitergehender Nutzer eines BIM-Modelles ohne BIM-Autor zu
sein.

Durch Software durchgefihrte, teilautomatisierte Kollisionsiber-
priifung an Modellen (geometrische Uberpriifung).

Anwendung der BIM-Methodik, in welcher alle Akteure die Soft-
ware eines einzigen Softwareherstellers verwenden.

Gemeinsame Datenumgebung (BIM-konforme Projektplattform).

Format zum Austausch von 3D-Modellen.

Ein BIM-Modell einer spezifischen Fachdoméne (bspw. Tragwerks-
planung oder Baugrund).

Das offene Datenformat zum Austausch von BIM-Modellen.

Zu festgelegtem Zeitpunkt, aus Fachmodellen zusammengefihrtes
Modell zum Zweck der Uberpriifung der Ubereinstimmung geome-
trischer Ausrichtungen und planerischer Kollisionen.

Modelldetaillierungsgrad. Setzt sich zusammen aus LOI {Level der
Information) und LOG {Level der Geometrie).

Grad der geometrischen Reprasentierung eines Bauteiles.
Informationsgehalt eines Bauteiles.

Im BIM-Kontext ist darunter zu verstehen, dass Bauteile als zus-
ammenhdngende und logisch verkniipfte (bspw. Leitung gehdrt zu
Pumpe, Bewehrung gehdrt zu Bauteil, Tir gehdrt zu Wand, ...) Ob-
jekte dargestellt werden. Der Begriff ist in Abgrenzung zur traditio-
nellen Arbeitsweise, geometrische Darstellungen durch die Verbin-
dung von Linien zu erzeugen, zu verstehen.

Anwendung der BIM-Methodik, in welcher alle Akteure unabhangig
von der Wahl ihrer Software zusammenarbeiten und Daten austau-
schen.

Offenes Datenformat zum Austausch von Daten zur Tragwerksana-
lyse.
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